CORRENTES ALTERNADAS
1. TENSAO E CORRENTE ALTERNADAS SENOIDAIS

Uma forma de onda de um sinal de tenséo ou corrente alternada é aquela onde a
intensidade e a polaridade alteram-se ao longo do tempo. Em geral sdo sinais periodicos
como as formas de onda apresentadas na figura 1.1
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Figura 1.1 - formas de onda alternadas e periddicas N



2. GERACAO DE CORRENTE ALTERNADA

No estudo do Eletromagnetismo ja foram vistos os principios da Inducao
Eletromagnética. Para entender a producdo de uma onda (sinal) senoidal devemos conhecer
bem os principios das tensdes e correntes induzidas:
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onde:

e - for¢a eletromotriz induzida (tensdo induzida) [V]

Ad/At - taxa de variacéo do fluxo magnético no tempo [Whs]
N = numero de espiras.



LEI DE LENZ

A Lei de Lenz diz que o sentido da corrente induzida ¢ tal que origina um fluxo
magnético induzido, que se opde & variacao do fluxo magnético indutor.
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FLUXO MAGNETICO

Sabemos que;
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onde:

0 - fluxo magnetico [Wh]

B - intensidade do campo magnetico(T]
A~ drea do condutor [m’]

9 - &ngulo de incidéncia da linhas de campo no condutor " ou rad]




Unidades Magnéticas

1 Mx = 10%Wh 1G=104T
SISTEMAS FLUXO DENSIDADE
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Regra de Fleming (Mao direita)
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Modelo do Gerador de C.A.
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Geracao da onda senoidal.

Tenzdo Induzida
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Caracteristicas sinal senoidal

Ao final do ciclo, o angulo o percorrido sera sido 2x rad (360°), em um tempo total
chamado de periodo. Assim:
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FreqUéncia[Hz] e periodo[s].

| 1 Periodo (T) | <y | 2.7 radianos

1 segundo | P | o radianos/segundo = FREQUENCIA ANGULAR

Assim,
Txwo=1x2n
T
M=
T
como f:% . temos:
w=2-1n-f

Unidade: rad/s




Tensao instantanea - v(t)

Q valor instantaneo de uma grandeza senoidal € o valor que essa grandeza assume
num dado instante de tempo considerado. Assim, o valor da tensdo v num dado instante de

tempo t pode ser dado pela funcéo senoidal

v(t)=Vy-senlo-t)

onde:

v(t) - tensdo instanténea (V)
Vp - tensdo de pico (V);

o - frequéncia angular (rad/s);
t = Instante de tempo (s).




Exemplo 1

Esboce o grafico tenséo x tempo para a tensédo instantanea v(t)= 10.sen(10.1).

WV, =10V
c» = 10rad/s
Como:
wm=2-m-T
entao,
f—_« 19 459
2-m 2-m '
f=1.59H=z
Assim:
_1__ 1 _ 0.628



Para tanto & necessario determinarmos os instantes mais significativos: dividindo
628ms por 8 intervalos (poderiamos utilizar mais intervalos, para maior precisao), obtemos o
valor 78,5ms para cada intervalo. Assim

Para t=0s: v(0)=10sen(10.0)=0
Para t=78,5ms: v(0,0785)=10sen(10.0,0785)=7,09

termpo posicao angular | tensaco nstantanaea
L(s) co_t {rad) Wi ) (W)
e e O, 00 O, 00
O, O7Fs85S O, 785 (m/4) 09
0. 157 1.97 (mi2) 10,0
0. 235 2. 35 (3m/'4) w09
0. 314 3,14 (7 ) O, 00
0,392 3,92 (5mi4) —F O
O, A7 1 A F 1 (3mi2) -10,0
0. 549 549 (7o) - O
0 628 5.28 (2 ) 0,00
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Grafico tensao x tempo.
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Valor Médio

O valor médio de uma fucédo representa o resultado liquido da variacao de uma grandeza
fisica como deslocamento, temperatura, tensdo, corrente, etc.
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onde:
> A - soma algébrica das areas sob as curvas;
T — periodo da curva:
AV, — variacdo da amplitude no trecho n da forma de onda;

At, — intervalo de tempo correspondente ao trecho n da forma de onda;
n — numero de trechos compreendidos no intervalo T.
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Valor médio da sendide.

Como a senoide e simetrica ao eixo das abscissas, para todos os valores do semiciclo

positivo, temos correspondentes valores no semiciclo negativo, o que faz com gue o seu valor medio
seja nulo, ou seja, as areas positivas sdo iguais as negativas.

Pelo procedimento de calculo podemos determinar o valor medio de apenas um semiciclo
(meio periodo).
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2.V,
Vneg =—=0837-V,
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Valor eficaz.

O valor eficaz de uma funcao representa a capacidade de produgao de trabalho efetivo
de uma grandeza variavel no tempo entre as excursdes positivas e negativas de uma fungao.
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Valor eficaz da senodide.

Valor Eficaz




Um sinal senoidal de tensao/corrente alternada esta sempre variando e, portanto, o valor
eficaz é apenas uma referéncia matematica.

A1) rensdo erreaz

¢ Tensde Continua que fornece a
mesma poténcia co resistor

70,7%V,

On 2n ot




Observacgoes:

O valor eficaz tambem € conhecido como Valor RMS, do inglés roof mean square (valor
(uadratico medio)

Os instrumentos comuns de medicdo em corrente altemada (voltimetros, amperimetros e
multimetros| fornecem valores eficazes somente para sinais senoidais;

Para medir o valor eficaz de uma forma de onda de tens@o (ou de corrente) ndo perfeitamente
senoidal devera ser usado um voltimetro (ou amperimetro) mais sofisticado, conhecido como
True RMS (Eficaz Verdadeiro) que & capaz de fazer a integracdo da forma de onda e fornecer o
valor eficaz exato para qualquer forma de onda.

Para uma forma de onda continua constante (cle tensdo ou corrente, por exemplo) o valor eficaz
¢ igual ao valor medio.



